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Resumen

En nuestra sociedad, donde los avances cientificos y tecnologicos tienen un gran impacto
en el acontecer diario de la ciudadania, los Centros de Ciencia son lugares de aprendizaje
v ambitos donde se puede investigar como este se produce. El proposito del presente
articulo manifiesta una vision general y holistica de las caracteristicas de estos espacios,
asi como las diferentes investigaciones llevadas a cabo en ellos. El estudio que se presenta
evidencia algunas de las aportaciones realizadas por el equipo docente en ¢l area de
Magisterio v Educacion Social de 1a Universidad del Pais Vasco en Bilbao, Espafia.

Palabras claves: museos de ciencia — aprendizaje en los centros de ciencia— educacion
no formal — educacion cientifica.

Summary

In our society, where scientific and technological advances have a major impact on
the daily happenings of citizenship, Science Centers are places of learning and areas,
where you can investigate how it occurs. The purpose of this article is to show a holistic
overview of the characteristics of these spaces, as well as the various investigations
carried out on them. The presented study evidences some of the contributions made by
the faculty in the area of Teaching and Social Education of the University of the Basque
Country in Bilbao, Spain.
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Introduccion

Sin lugar a dudas, en nuestra sociedad actual, tanto “ciencia” como
“tecnologia”, se han convertido en una parte fundamental de la cultura, por lo
que la alfabetizacion cientifica v las propuestas de “ciencia para todos v todas”
han pasado a ser, en muchos paises, objetivos prioritarios de la educacion desde
sus primeras etapas.

Existe un consenso generalizado basado en que el aprendizaje logrado
fuera del aula es bastante mas amplio y permanente que el que se consigue durante
la escolaridad, v que las personas aprendem os ciencias {o contenidos de cualquier
otra area) de diversas fuentes, en distintos contextos y por diferentes razones.
Por ello se puede decir, que los ambitos formal y no formal son complementarios
y habria que focalizar la investigacion en la mejor manera de integrar ambos
condicionantes para conseguir aprendizajes significativos. Relacionada con
este tipo de proyectos podemos citar la asociacion The Center for Informal
Leaming and Schools (CILS), fundada por la National Science Foundation en
2002. CILS es una institucion formada por el Exploratorium en San Francisco,
California, King’s College de Londres y la Universidad de California en Santa
Cruz, California. El fin de éstas es promover, tanto las investigaciones referidas
alas conexiones en el aprendizaje, dentro y fuera de la escuela, como programas
para educadores de Ciencia en espacios no formales.

Desde nuestro punto de vista, los contextos escolares obligatorios deben
incluir (v de hecho va lo estan haciendo) experiencias de aprendizaje no formal,
incorporando los conocimientos obtenidos fuera de la escuela, de tal manera
que se vaya enriqueciendo la ciencia escolar con aspectos de la vida cotidiana,
a traveés de puentes que ayuden a establecer relaciones entre los contenidos
cientificos y los fendmenos de la naturaleza.

Es aqui, en esta etapa de construccion, cuando intervienen los Museos
y Centros de Ciencia. Estas instituciones tienen un potencial para favorecer el
aprendizaje, mediante experiencias, interaccion social, diversion, interactividad,
etc., particularidades un tanto dificiles de conseguir en la escuela. En estos
ambientes podremos comprobar la complementariedad de los contextos que
antes citabamos, “la relacion escuela-museo™, caracteristica que puede ayudar
a los estudiantes a lograr un aprendizaje més eficaz v duradero.

Los Centros de Ciencia: FEvolucion y
caracteristicas

En las ultimas décadas el aumento del numero de museos y centros de
ciencia en la mayoria de paises ha sido espectacular. El Exploratorium de San
Francisco y el Ontario Science Center, ambos inaugurados en 1969, fueron dos
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ejemplos tempranos de museos de ciencia dedicados a explorar los principios
cientificos a través de modulos interactivos. Hoy en dia, en el Reino Unido hay
mas de 20 centros de ciencias que atraen alrededor de un millon de visitantes
por afio, mientras que en EE.UU ., practicamente, cada ciudad importante tiene su
museo interactivo de ciencias, conun total anual de 140 millones de visitantes. En
Espafia, en el afio 1986 se inaugurd el primer Museo de la Ciencia en Barcelona,
hoy totalmente renovado (CosmoCaixa Barcelona). Podemos sefialar que, en
la actualidad, existen mas de una veintena situados en las principales ciudades
del estado (Diaz Palacio et al., 2006).

Hste crecimiento generalizado ha sido posible, en parte, gracias al increible
aumento del nimero de visitantes de todas las edades, quienes atraidos por un
nuevo concepto de museo, basado principalmente en la interactividad, disfrutan
con novedosas técnicas de exhibicion, nuevas formas de experimentacion y las
actividades complementarias que estos centros ofertan.

Otra de las razones del éxito de estos centros, es que crean ambientes que
facilitan, junto a la diversion, la interaccion social y el aprendizaje, aspectos que
seran, precisamente, los que actiien como motivacion para que el aprendizaje
tenga lugar. Es bien conocido que cada persona llega al museo con expectativas
e intereses diferentes, con un bagaje cultural propio y todos estos condicionantes
influiran en la forma en la que se desarrollara la visita. Sin embargo, ese contexto
personal esta estrechamente ligado con el contexto social, ya que la formaen la
que los visitantes interactuaran con los modulos, el tiempo de estancia en cada
uno de ellos, las reflexiones inducidas por la experiencias... seran diferentes en
funcién de si estan solos o acompafiados, de si el grupo es grande o pequefio,
de s1 observan lo que hacen otras personas o no; en definitiva, podemos sefialar
que estos museos son centros sociales de aprendizaje de las ciencias (Perez et
al., 1998).

Ahora bien, aunque los museos y centros de ciencia son muchos y con
caracteristicas diferentes, éstos se basan enunos principios comunes (Délacote,
2003):

— Promover la alfabetizacion cientifica para el publico en general.

—  Ayudar al impacto educativo de la ciencia en la escuela, a través de una
alianza estratégica entre la educacion formal y la no formal.

Con lo cual se cumple uno de sus principales objetivos, como es despertar
inquietudes hacia la ciencia, especialmente entre los escolares, esimulando la
curiosidad, el deseo de aprender y el disfrute.

Para conseguir estos propositos, los centros de ciencia utilizan la
interactividad. En este punto es importante aclarar que interactividad no es
sinonimo de manipulacion o experimentacion, sino que la interactividad implica
tres tipos de accion: interactividad manual (hands-on), interactividad mental
{minds-on) e interactividad cultural (heart-on) relacionada con los sentimientos
(Wagensberg, 2000).

Sin embargo, nos preguntamos ;se aprende en un museo de ciencias?
Empero y si la respuesta es afirmativa, ;qué se aprende?
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Fl aprendizaje en los Centros de Ciencia

No hay duda que la diversion es una parte planificada de la visita a
los museos de ciencia. En ocasiones se suele escuchar que quiza este aspecto
ludico tenga mas éxito que el aspecto educativo. Puede parecer que el principal
objetivo de estos centros sea promocionar la diversion y por ello existen criticas
que consideran que se trivializa el aprendizaje de las ciencias dando prioridad
al juego, la interaccion y el espectaculo.

Los responsables del area de educacion de algunos centros de ciencia
confiesan que todavia hoy tienen que pelear con las acusaciones que se les
hacen porque sus visitantes “parecen estar jugando mas que aprendiendo”. Esta
posicidn tan simple ignora que las exhibiciones v programas de los museos
deben atraer primero la atencion de los visitantes y engancharles para que, a
continuacion, pueda tener lugar un aprendizaje significativo. El aspecto ludico
es, por tanto, el que provoca esa atraccion-enganche y la motivacion intrinseca
de los visitantes, en general, v de los estudiantes, en particular (Aldabaldetreku,
2008).

Segtn podemos concluir, y basandonos en la revision de investigaciones
mas recientes en la educacion no formal, coexisten ambos aspectos (Science
Education, 2004): “entretenimiento y educacion”, va que tras haberse logrado
la motivacion intrinseca de los visitantes, el ambiente, la interaccidn social,
la manipulacion, ete., haran de la visita una experiencia Unica y compleja que
implica un aprendizaje, sea éste del tipo que sea.

Por tanto, podemos decir que en los museos de ciencia si se aprende,
aunque este aprendizaje ocurra a largo plazo y sea muy dificil de medir.
Pero, jqueé se aprende en estos centros? Sin lugar a dudas, distintos tipos de
contenidos.

Como hemos visto anteriormente, los objetivos de los museos de ciencia
no estan centrados, exclusivamente, en la adquisicion de conocimientos, sino que
tienden a impulsar el desarrollo personal e integral de los escolares, favorecer
actitudes positivas hacia el conocimiento cientifico v la socializacion, entre
otras.

Podemos afirmar que es en las dreas afectiva, socialy de comportamienio
donde los Centros de Ciencia tienen una mayor influencia (McCrory, 1999).
Hstas areas comprenden el desarrollo del interés, entusiasmo, motivacion,
deseo de aprender, creatividad, apertura hacia los otros y hacia el ambiente.
Muchas veces estos valores no han sido suficientemente tenidos en cuenta en
la ensefianza tradicional, al menos explicitamente; sin embargo, hoy en dia son
muy apreciados como factores importantes que influyen en el aprendizaje, tanto
formal como informal.

Hay estudios que apoyan la idea de que las experiencias interactivas
refuerzan la autoestima de los visitantes, ya que el feed-back que surge tras la
realizacion con éxito de una experiencia de este tipo, puede dejar satisfecho
al visitante y con mas confianza en si mismo. Ademas, también se ratifica que
otro de los principales valores de esta clase de experiencias, se encuentra en
el dominio afectivo, ya que los visitantes se divierten v disfrutan manipulando
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los diferentes modulos, consiguiendo asi una actitud hacia la ciencia mucho
mas favorable (Talisayon, 1998). Bien sabido es, que el alumnado al mejorar
sus actitudes, aumenta la atencion y también la participacion en las clases de
ciencias, lo que redunda en un aprendizaje mucho mas significativo. Nuevamente
podemos ver la complementariedad entre ambos tipos de aprendizaje: formal
y no formal.

En una investigacion realizada en Finlandia (Salmi, 2003) se ha
demostrado que los museos y centros de ciencia contribuyen positivamente
a aumentar la motivacion intrinseca de los estudiantes (el deseo de querer
aprender), pero la novedad ha sido que los estudiantes con peores resultados,
desde el punto de vista académico, mejoraban su motivacion intrinseca en mayor
proporcion que el resto. La posible justificacion de estos resultados es que en el
museo, estos estudiantes se consideraban “iguales” a los otros, y su autoestima
se veia reforzada positivamente, ya que podian trabajar de igual forma que el
resto de sus compafieros y compaifieras.
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Por otra parte, hay que destacar los aspectos sociales del aprendizaje.
El modelo contextual del aprendizaje de Falk y Dierking (2000), subraya la
importancia del contexto sociocultural {junto con el personal y el fisico) para
mejorar el aprendizaje. Estos autores confirman que los escolares no solo
interaccionan con los médulos y experiencias del museo, sino que comentan,
debaten entre ellos y tambien con los guias e incluso con sus profesores, lo
cual aumenta de forma muy significativa su comprension de los fendmenos
implicados, ello incide en la aclaracion de conceptos y en la generacion de
nuevas preguntas.

En el caso de las técnicas de procedimiento (process skills), es claro que
los centros de ciencia contribuyen muy positivamente al desarrollo de habilidades
y destrezas (Griffin, 1998), tales como la busqueda de informacion, la propuesta
de hipdtesis, ete., estimulandose tanto la observacion como la experimentacion
mediante la interactividad realizada.

Dentro del area cognitiva, consideramos muy acertada la distincion que
hace Wellington (1990} entre el conocimiento del queé, del cdmo y el por qué de
los fendmenos. En su opinidn, los centros de ciencia contribuyen, sobre todo,
al conocimiento de qué ocurre en una situacion concreta, v solo en ocasiones
al como vy al por queé, aspectos éstos que afloraran mas tarde, de manera que
aunque la contribucion de los centros interactivos al aprendizaje no sea siempre
inmediata y directa, puede tener un efecto indirecto muy importante. También
se debe considerar que una visita tiene una o dos horas de duracion, tiempo
escaso para conseguir aprendizajes relevantes.

Desde nuestra experiencia, en las visitas realizadas con alumnas y
alumnos universitarios a algunos centros de ciencia y a exposiciones interactivas
itinerantes (Diaz Palacio, et al. 2006, Echevarria Ugarte, et al. 2003), creemos
que el tipo de aprendizaje v el grado de comprension que se logra en los distintos
modulos depende mucho de factores internos y externos, tales como la edad o
los conocimientos previos del alumnado, la preparacion de la visita, la ayuda
de monitores, etc. En resumen, son muchos los componentes que inciden en
los resultados de una visita.

Factores que influyen en el aprendizaje

Como hemos comentado, una visita a un centro de ciencia siempre es
valida para aprender un tipo de contenido u ofro, pero si lo que pretendemos
es mejorar el aprendizaje del alumnado en algin sentido determinado, hemos
de tener en cuenta que son muy diversos los factores que influyen en que esa
experiencia sea mas significativa desde el punto de vista educativo. Dichas
variables pueden clasificarse en tres ambitos:

— El contexto personal: incluye la motivacion de los estudiantes hacia la
propia visita, las expectativas con las que llegan —tanto hacia el museoy lo
que van a encontrar en él como hacia la propia ciencia—, las ideas previas
que el alumnado pueda tener en unos temas concretos del curriculum, la
eleccion que puedan realizar en el museo, es decir, si la visita esta muy
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programada o ellos mismos tienen oportunidad de elegir el recorrido de
forma autdnoma. .. todas ellas son caracteristicas propias de los visitantes
que influiran directamente en el aprendizaje obtenido tras la visita.

- El contexto sociocultural: Como ya hemos explicado, las visitas de los
escolares suelen implicar trabajo en grupo, intercambio de informaciones,
la ayuda de los monitores del museo, etc., aspectos variados que van
a contribuir a hacer la visita mas provechosa desde el punto de vista
diddctico.

- El contexto fisico: En este ambito se incluyen las propias exhibiciones
del centro, el ambiente del mismo y el disefio de las salas, la existencia
de talleres y/o exposiciones temporales, los carteles informativos, la
preparacion de la visita, etc. Estos factores estan, en sumayoria, bajo la
responsabilidad del propio museo de ciencia, pero si se puede influir en
ellos para que los escolares puedan obtener mavores rendimientos en la
visita,

Desde nuestro punto de vista de formadoras de futuros profesionales
en educacion, la preparacion de la visita v su puesta en comun son aspectos
fundamentales, especialmente para el profesorado, ya que es el factor en el que
podemos tener una incidencia directa para conseguir los objetivos de aprendizaje
propuestos. En general, una visita debe estar integrada en la programacion del
aula, de manera que se realicen unas actividades previas a la visita, en las que se
expliquen los objetivos de la salida al museo y se determinen las actividades a
realizar en el mismo; de igual forma, una vezrealizada la visita se deberan llevar
a cabo actividades de puesta en comun de resultados, obtencion de conclusiones,
reflexion sobre la visita, ete. (Morentin v Guisasola, 2004).

Diagndstico de las opiniones y reflexiones después
de la visita

Para medir el grado de satisfaccion de la ciudadania ante este tipo de
instituciones, se suelen utilizar variables como el mamero de visitantes anuales y
el crecimiento del nimero de museos de ciencia interactivos en todo el mundo;
no obstante, tal vez el éxito real de estos centros es su creciente nimero de
actividades, sesiones de astronomia, conferencias, teatros cientificos, espectaculos
de ciencia, seminarios, debates, visitas reiteradas de centros educativos... que
hacen de estas nstituciones un lugar para ser visitado periddicamente, donde
siempre se aprende y se disfruta (Wagensberg, 2004).

A modo de ejemplo, podemos comentar un estudio realizado con los
estudiantes de Magisterio de Bilbao, tras la visita al KutxaEspacio de la Ciencia
de San Sebastian (Echevarria Ugarte, et al. 2005).
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Valoracion de la visita

@ Interesante
m Util

O Agradable
O Ludica

B Motivadora
@ Otros

W Aburrida

1

En investigaciones realizadas a los visitantes sobre como definirian
la visita, las respuestas “interesante, agradable y motivadora” fueron las
mayormente utilizadas, pero lo mas destacable es que casi la unanimidad de los
encuestados respondié que volveran al Museo de Ciencias visitado.

Lo esencial del programa es documentar el aprendizaje que resulta
de las experiencias de visitas. Tanto en los museos como en las escuelas, nos
hemos formulado la siguiente cuestion: ;Qué aprende un individuo como
consecuencia de su visita a este miseo, o mirando esta exposicion u ovendo
esta conferencia? Una pregunta de este tipo tiende a diagnosticar solamente
los contenidos conceptuales y, como hemos mencionado anteriormente, ¢l
aprendizaje incluye un abanico de contenidos mas amplio y complejo. Por esa
razén, en una reciente investigacion hemos cambiado la pregunta por otra que
nos parece mas sugerente y que nos puede aportar mayor informacion: ;Como
contribuye este museo, exposicion o conferencia a lo que alguien conoce, cree,
siente o es capaz de hacer?

Para contestar a esta pregunta aludimos al estudio realizado por

Stevenson, ¢l cual manifiesta, entre otras cosas: “los visitantes del museo pueden
adquirir recuerdos (sobre lo que hicieron, lo que sintieron, lo que pensaron...),
experiencias, explicaciones y aplicaciones de lo observado, comprension sobre
Jenomenos, cambios de actitudes, etc. Ademas estos factores se complementan
con que la visita, en si, es s6lo una parte de la experiencia total, de coémo los
visitantes relacionan lo vivido en el centro de ciencia con lo que ya saben, con
sus experiencias en la escuela y fuera de ella, con programas de TV, etc. Estos
aspectos son otra parte tan fundamentales como la propia visita (Stevenson,
1991).
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Planificacion y valoracion de las visitas a un
centro de ciencias interactivo

Dentro de las salidas de campo que habitualmente se llevan cabo con
el alumnado, compuesto de estudiantes en las titulaciones de Magisterio y
Educacién Social de la Universidad del Pais Vasco, se encuentra la visita al
Mouseo de Ciencia y geograficamente mas proximo: “Miramon Kutxaespacio de
la Ciencia de San Sebastian™. Desde hace afios hemos mntentado como equipo
de investigacion aportar nuestro grano de arena a estos estudios. Para ello
comentaremos, como la visita contempla tres momentos recomendados en este
tipo de salidas: Actividades anteriores a la visita, la visita propiamente dicha

v actividades posteriores a la misma.

En primer lugar realizamos una preparacion de la visita, consistente en
una explicacion especifica sobre el Centro y su ubicacion, asi como también sobre
algunos de los modulos presentes en la exposicion permanente v los contenidos
cientificos implicados. El dia de la visita, el alumnado asiste a varias sesiones:
Planetarium, actividades en el Taller de la Electricidad v realiza la visita guiada
{de una hora de duracion), a tres salas del centro. Finalmente, y de forma libre,
recorren durante casi media hora el resto de las salas del museo.

De vuelta al aula se les pasa un cuestionario semi-estructurado, para
conocer sus impresiones respecto al centro v a la visita, que incluye sus
sentimientos y aprendizajes. Ademas, se realizan varias actividades, post-visita
en clase, que estan disefiadas para reforzar y ampliar la experiencia del museo.
De los cuestionarios realizados destacamos algunas conclusiones centradas en
lo siguientes puntos:

La visita a un Museo / centro interactive de Ciencias es:

+  Unaactividad que estimula el aprendizaje, optimizado por la preparacion
de la visita, las explicaciones del personal de apoyo y los paneles
explicativos.

» Favorece actitudes hacia las Ciencias y la Tecnologia.
+ Esvalorada como interesante v ludica.

+ Induce a volver al Museo.

Posteriormente estudiamos las conclusiones {Diaz Palacio et al.,
2007) de la investigacién comparativa entre alumnas v alumnos de las dos
titulaciones de diferente formacion en Ciencias —Magisterio y Educacion Social—
Observamos que no se aprecian diferencias significativas en los resultados. Las
deducciones manifiestan que ninguno de los tres contextos ya mencionados,
“personal, sociocultural y fisico”, es estable o constante. Todo aprendizaje
es un proceso acumulativo a largo plazo, un proceso de hacer significados y
encontrar conexiones. Lo que nosotros percibimos es la comprension acumulada
y construida a partir de una gran variedad de fuentes: la escuela, periddicos,
revistas, libros, TV, conversaciones con amigos v familiares, peliculas, etc.,
y, en ocasiones, museos. Concluimos que las personas no aprenden cosas en
un momento en el tiempo, sino a traves del tiempo. Por tanto, no se pueden
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conseguir conocimientos, creencias, sentimientos o capacidades en un corto
espacio de tiempo.

Basandonos en estas consideraciones, hemos dado un paso mas en
nuestro estudio analizando el impacto a largo plazo de una visita programada
con estudiantes de 2° curso de la titulacion de Educacion Primaria a Miramon,
para lo cual se realizd un cuestionario, al cabo de un afio de transcurrida la
visita, que fue contestado por el alumnado asistente. Para ello, tomamos como
referencia algunas de las investigaciones mas actuales (Falk y Dierking, 2000,
Rennie v Johnston, 2004). Las respuestas se analizaron de manera cualitativa y
cuantitativamente y, posteriormente, se compararon con los resultados obtenidos
el afio anterior (en los cuestionarios post-visita), obteniéndose los resultados
siguientes:

- En la valoracion de la visita optaban por dos adjetivos, “interesante y
util”, que resultaron los mas aludidos.

- Sus vivencias en la visita las habian recordade en clase o viendo una
pelicula u observando la naturaleza.

- Hay un porcentaje considerable de alumnos que si habian visitado otro
centro de ciencias después de la visita.

- Las dos experiencias que rememoraron fueron coincidentes con las que
habian recordado en el cuestionario realizado después de la visita.

Hstas respuestas nos impulsaron a continuar con la investigacion, para
profundizar en algunos aspectos. De esta manera, pasados dos afios desde la
realizacion de la visita, se optd por efectuar una entrevisia en profundidad a
algunos alumnos. El tiempo utilizado para surealizacion fue, aproximadamente,
de 30 minutos. La conclusion generalizada subrayo que: “Para todos la visita
al museo fue una experiencia muy positiva y les resultd agradable hablar
sobre ella” (Morentin Pascual, et al. 2009). Finalmente, hay que aclarar que
los recuerdos fueron espontaneos v las descripciones de modulos recordadas.
Hstos correspondieron, casi en su totalidad, a las experiencias interactivas del
Taller de Electricidad y de la Visita guiada, resultados coincidentes con los ya
obtenidos un afic antes en el cuestionario.

Basandonos en estas aseveraciones, nuestra conclusion es que el taller
de electricidad reune las siguientes caracteristicas:

+ Hspectacularidad y poder de atraccion de los modulos.
+ Interaccion por parte de los visitantes.

+ Relacion con fenomenos de la vida cotidiana (bombillas, rayos, truenos,
luz eléctrica, ete.).

+ Es divertido, porque se observa una alumna con los pelos erizados
mientras toca un generador de Van der Grafl, un alumno con su mano
puesta sobre una bola de plasma y la otra en contacto con un tubo
fluorescente que se enciende, etc.
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También resulta interesante destacar el elevado nimero de sentimientos
que aparecen, siendo la gran mayoria de ellos positivos. Entre algunos ejemplos
destacamos las siguientes afirmaciones:

« Flespectdculo de la eleciricidad fue estupendo

+  Cuando me dijeron que existia un cuarto estado de la materia se me
rompieron los esquemas v me impactd mucho...

+  Me gustan los museos de este tipo, me atraen, se que va a ser
entretenido ...

* La visita me parecio interesanle, lodavia me acuerdo de ella ...

En cuanto a los pensamientos o ideas cientificas expresadas, aun no
siendo demasiado numerosas (20% de los recuerdos), consideramos que son
importantes desde el punto de vista del aprendizaje, ya que segtn ellos mismos
explican, han tenido ocasion de relacionarlas con la vida cotidiana. Hecho
similar ocurrio en el estudio realizado por Stevenson (1999), pues la mayoria de
estas 1deas tienen que ver mas con el propio fendmeno que con su explicacion
cientifica, es decir, recuerdan el “qué” y el “como” aunque no sepan explicar el
“por qué” (Wellington,1990).

Algunas muestras las tenemos en las siguientes respuestas:

- La bola que se manienia en una corriente de aive... lo relaciono con
las razones por las que un avion se mantiene en el aire aungue no lo sé
explicar bien.

- Recuerdo como pasaba la electricidad de un cuerpo a otro y lo recuerdo
porgue lo experimento en la vida cotidiona cuando me do calambre el
miicroondas ...

- Recuerdo que no podia levaniar el saco con una polea y si con dos ... yo
lo sabia de memoria pero ahora lo he entendido ...

Después de que los entrevistados expresaran libremente sus recuerdos,
se les interrogo sobre las razones que, a su juicio, justificaban la permanencia de
los mismos al cabo del tempo. Todas las respuestas aluden a la participacion y
lainteractividad, como favorecedoras del aprendizaje, justificacion que se ajusta
arazones diversas, tales como:

- porgue lo que haces se le graba mdas.

- por la satisfaccién que produce entender algo que solo se sabia de
memoria mediante una comprobacion personal.

Otras respuestas sefialan que, tanto la utilidad como la aplicacion practica
en la vida diaria de lo vivido en el museo, les hace rememeorar la visita. Ademas,
otros afirmaron que habian compartido su experiencia del museo entre ellos y
con otras personas, lo cual les habia proporcionado un aprendizaje mucho mas
efectivo.
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Conclusiones

Estos resultados demuestran, en nuestra opinion, que muchos de los
objetivos de los Centros de Ciencia se estan cumpliendo, especialmente cuando
la experiencia es interactiva v genera interés y entusiasmo. La mayoria de los
estudiantes aseguran haber conseguido nuevos conocimientos o haber recordado
contenidos como resultado de la visita v de las actividades post-visita, pero
esta construccion de conocimiento es sumamente personal y esta conectada
intimamente con los conocimientos previos, experiencias, intereses, etc., asi
como con las vivencias posteriores a la visita que incluyen interacciones con
otras personas.

Finalmente, queremos resaltar que la utilizacion de los diversos
dispositivos utilizados, tales como cuestionarios, puestas en comun y la
realizacion de entrevistas, son instrumentos muy Utiles para comprender mejor el
complejo proceso del aprendizaje en un Centro de Ciencia. Los datos aportados
permiten procesar la informacion, desencadenando una reflexidn sobre la forma
en “qué”, “como”y “por qué” afectan “las visitas” en el aprendizaje. Reiteramos
ademas, que estos tipos de herramientas pueden ser aplicables en otros ambitos

de investigacion.
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VISITA AL MIRAMON-KUTXA ESPACIO DE LA
CIENCIA (29/4/2005)
Cuestionario

Este cuestionario estd pensado como una reflexion sobre tu visita al
museo, necesaria para que tu experiencia en el mismono sea solo una actividad
social positiva, sino que asegure un aprendizaje significativo de algunos
tenomenos naturales. Antes de contestar las preguntas lee todo el cuestionario
con atencion e intenta revivir tus experiencias.

DATOS:

- Geénero: Hombre [O Mujer O
- ;Has estudiado Fisica en el Bachillerato, F. P.? Si O Ne 0O
- ;Has visitado este Museo con anterioridad? Si O Ne 0O

- ;Has visitado otros museos de ciencia? St O No O

1.- Elige dos palabras para definir tu visita:
interesante ]

util
ladica
aburrida
larga
agradable

O O O 0O OO

otras:

2.- ;Te ha servido la visita para aprender conceptos y/o fendmenos nuevos?

St O No O
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-Explicita dos de ellos:

3.- ;Qué experiencia o modulo recuerdas mejor? ;Por que?......................

4.- ;Has leido las informaciones escritas junto a los modulos?
Si O No O Aveces [
En caso afirmativo:

(Hra suficiente la informacion aportada para poder interactuar con el médulo y
para entender el fendmeno?

5.- ¢Manipulabas los modulos ti sol(@ o con algin compafier(@?
soll@ O Con algtin compafieri@ O

¢Encuentras ventajas en la colaboracion con otr(@s compafieri@s al visitar el
museo?

Sio0O Ne 0O

Daunarazon .......ococoveeeeeeiceeeeeen

6.- ; Te parecio interesante la sesion de Planetario?

Muche O
Bastante [l
Poco O

7.- ; Te ayudo la explicacion del personal de apoyo del Museo:

- a comprender los fendmenos?
- a facilitar la interaccion con los madulos?

T ?

8.- ¢Crees que la preparacion de la visita facilitd el aprendizaje de algunos
fenémenos?

Sio0O Ne 0O
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9 - ;Crees que visitas como ¢stas pueden favorecer:
- una actitud positiva hacia la Ciencia y la Tecnologia?
- la alfabetizacion cientifica de [(@s ciudadan(@s?
- la curiosidad cientifica?

- la creatividad?

10.- ; Te gustaria volver?
St O Ne O

En caso afirmativo preferirias una visita:

- libre O
- guiada |
- mixta O

Razona la respuesta

11.- Di algo positivo y algo mejorable sobre la visita al Miramon Kutxaespacio
de la Ciencia

POSIIVO oo
MEOTADIE ..o
12-. ;Crees que la respuesta a este cuestionario te ha ayudado a reflexionar e

interiorizar los contenidos y las vivencias del Museo?

S0 Ne 0O

Muchas Gracias
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